Mathématiques en ECT2 2026-2027

Planche d’exercices 2

Exercice 1 Ecrire les sommes ci-dessous en utilisant le symbole 3.

1 2 3 8 9
a. 1+24+3+--4+494+50 C. E+§+Z+”'+§+E
b. 5+ 10+ 15+ -+ 95+ 100 d. 1+10+ 100+ -+ 1000 000 000

Exercice 2 Calculer « a la main » les sommes ci-dessous.

5 6 5 4 ) 100
a. Y (2k+1) b. > = c Y 3! d. Y (-1)fF
k=0 i=a ! j=1 k=0
Exercice 3 Calculer les sommes ci-dessous.
8 7 1 9 10 9
a. 6 b. — C. -7 d. —
5 5! 30
= =0 i=1 Jj=5
Exercice 4 En utilisant la somme de Gauss, calculer les sommes ci-dessous.
19 8 17 17
a. i b. Y k c Yk d Yk
i=1 k=0 k=0 k=9
Exercice 5 En utilisant les sommes géométriques, calculer les sommes ci-dessous.
8 . 8 . 6 N 6 1
DY) b. ¥ 2 . (—) d. Y =
> 2 - 3 5
=0 k=1 i=0 Jj=0
Exercice 6 En utilisant la linéarité, calculer les sommes ci-dessous.
6 74 8 100
a. k+9 b. —k C. 4 — 5k d. —i—1
PACR >3 PNCEED Y (=i-1)
=0 k=0 k=1 i=2

Exercice 7 En utilisant une méthode adaptée, calculer les sommes ci-dessous.

4 4 6 6 3
a. Z b. Z — C. Z 27k d. Z —
k=1 k=1 2 k=0 k=0

|

ok

n
Exercice 8 Soit n un entier naturel. Exprimer Z (2k + 1) en fonction de n.
k=0

Exercice 9

n(n+1)(2n+1)

n
a. Montrer par récurrence que pour tout entier n supérieur ou égala 1,on a Z k? =

k=1 6

100
b. En déduire K2

k=1
n

c. Soit n un entier supérieur ou égal a 1. Exprimer Z k(k + 1) en fonction de n.
k=1

Exercice 10 Soit n un entier supérieur ou égal a 1 et xy, ..., x, des réels vérifiant

ixkzn et ixlgzn.
k=1 k=1
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n
a. Calculer Z(l — x)%
k=1
b. En déduire que x; = -+ = x, = 1.

Exercice 11 Compléter les égalités ci-dessous.

6 5
a. z\ﬁl—zf b. Z(k+1)2 zkz e Y=y d.kzm

7
Exercice 12 Calculer Z:[k2 —(k + 1)2].
k=1

100
Exercice 13 Calculer Z:(ekJrl — k).
k=0

Exercice 14

a. Montrer que pour tout entier k supérieur ou egal al,ona ln(l + k) In(k + 1) — In(k).

1
b. Soit n un entier supérieur ou égal a 1. Calculer Z ln(l + E)
k=1

Exercice 15

a. Montrer que pour tout entier k supérieur ou égala 1, on a ——=——+~= T =vk+1-+k.
n 1+ \/_
1
b. Soit n un entier supérieur ou égal a 1. Calculer ) ———.
kz::l VEk+1+k

Exercice 16
a. Montrer que pour tout entier naturel k, on a k x k! = (k + 1)! — k!.

b. Soit n un entier naturel. Calculer Z k xk!.
k=0

Exercice 17 Soit (u,),>0 la suite définie par u, = n2".
a. Pour tout entier naturel n, exprimer u,, ; en fonction de n et u,.

b. En déduire que pour tout entier naturel n, on a u, = 1,1 — u, — 2" L.
n
c. Soit n un entier naturel. Montrer que Z(ukﬂ —u) =(n+1)2"*L

k=0

n
Calculer Z ok+1
k=0

o

e. Déduire des questions précédentes que Z kok = pont1 _on+l o
k=0

Ze
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