Mathématiques en ECT1 2026-2027

Correction de la planche d’exercices 3

Exercice 1
a. Les éléments de A sont 0 et 1.
b. Les parties de A sont g, {0}, {1} et {0,1}.

Exercice 2

a. acA c. beA e. de¢ A

b. {a,b}C A d. {b}CcA f. {bc,d}g A
Exercice 3

a. AnB={t}etAuB={m,a,t,h,ec}
b. AnB={e,c}et AuB={h,ec,s, p}
c. AnB=getAuB={a,b,cd}

Exercice4 EN\A=1{1,4,6}.

Exercice 5
a. [2,5]. c. |-1,3].
b. ]—co, 4. d. [0, +oo].
Exercice 6
a. V2 e[1,2] b. 6¢[2 6] c. —100 € ]—c0, 0] d. 3,01€]38|
Exercice 7
a. AnB=]1,3[etAuB=]0,4].
b. AnB=[1,2]et AuB=]-o,3].
c. AnB=[0,1]et AuB=]0,+oo.
Exercice 8
a. Nn[3,5]=1{34,5} b. NuZ=2Z c. [1,2]1\{1,2}=11,2[
Exercice 9
a. D’une part, on a

2

—=2x—=3

2

3

D’autre part, on a

2

3 1

—_— e —_—X—_—= -

3 3

Donc % n’est pas une solution de I’équation.

b. Ona

J6 Jex+6

donc /6 est une solution de I'équation.

Exercice 10
a. Oui. c. Oui. e. Non.
b. Non. d. Non. f. Non.
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Exercice 11
a. Pour tout réel x, on a

X+2=5 x+2-2=5-2
= x =3.
L’équation admet une unique solution qui est 3.
b. Pour tout réel x, on a
X—3=4 x—3+3=4+3

= x=7

L’équation admet une unique solution qui est 7.
c. Pour tout réel x, on a
4x 12
4x =12 &= — = —
4 4
— x =3.
L’équation admet une unique solution qui est 3.
d. Pour tout réel x, on a
—2x 16
—2x=16 & —=—
-2 =2
= x=-8
L’équation admet une unique solution qui est —8.
e. Pour tout réel x, on a

2x+1=7T=2x+1-1=7-1

— 2x=6
2x 6
—_ — =—
2 2
= x=3.

L’équation admet une unique solution qui est 3.
f. Pour tout réel x, on a

3x-5=-2=3x—-5+5=-2+5

< 3x=3
3x 3
— — =—
3 3

— x=1.

L’équation admet une unique solution qui est 1.
g. Pour tout réel x, on a

5+1=3x—9 <= 5x+1—-3x=3x—-9—-3x
— 2x+1=-9

— 2x+1—-1=-9-1

— 2x =-10
2x —10

= —=—
2 2

< x = -5.

L’équation admet une unique solution qui est —5.
h. Pour tout réel x, on a
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—X—8=7x—6 = —x—-8+x=7x—6+x
— —8=8x—-6
— —84+6=8x—-6+6

— —2=8x

-2 8
8 8
1
= ——=x.
4
5, . . . . 1
L’équation admet une unique solution qui est — T
Exercice 12
a. Pour tout réel x, on a
1 1 1 1 1 1
X+t—=— = xX+———=———
3 2 3 3 2 3
3 2
= XxX=——-—
6 6
1
S X = —.
6

L’équation admet une unique solution qui est %

b. Pour tout réel x, on a

x—NZ=\8 = x—Z+2=B+2
<=>x=2\/§+\/§
<=>x=3\/§.

L’équation admet une unique solution qui est 3v/2.
c. Pour tout réel x, on a

X X
—=3 < —x2=3x%x2
2 2

< x =6.

L’équation admet une unique solution qui est 6.
d. Pour tout réel x, on a

2 2 2
—X=—6=—x:—=-6:—
3 3 3

— X =—-6X—

= x =-9.

L’équation admet une unique solution qui est —9.
e. Pour tout réel x, on a

3 1 1 3 1 1 1 1
—Xt—=—=—xt+t—-———==——
4 6 3 4 6 6 3 6
3 2 1
= —-x=———
4 6 6
3 1
= —x=—
4 6
1 3
= X =——
6 4
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L’équation admet une unique solution qui est %

f. Pour tout réel x, on a
V2x—V3=V3 = J2x-V3+/3=V3+3
= J2x =23
J2x 23
T
_2V3x42
P
2J6
T2
= x=+6.

L’équation admet une unique solution qui est v/6.
g. Pour tout réel x, on a

= X

x 2 1 2
—tl=x+—=—-x+1=x+—
3 3 9

1
= -—x+l—-—x=x+———x
3 3 9 3

= l==x+—=
3 9

|
>I|l

!

N Vlw Vw9 V|
Il
w | o
2
w | o

|

X
o @l

I
2

!

L’équation admet une unique solution qui est %

h. Pour tout réel x, on a
xX—2 3 1 3
—=x-——=—-(x—-2)=x——
5 4 5 4
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8§ 15 4
2 P2
20 20 5
7 4
—_— ==X
20 5
7 4
2075
7 5
— X—=X
20 4
7
— =x.
16
L’équation admet une unique solution qui est %
Exercice 13
a. Ouil c. Non. e. Oui
b. Non. d. Oui. f. Presque.
Exercice 14
a. Pour tout réel x, on a
(x—2)(3x+1)=0 <<= x—2=0o0u3x+1=0
— x=2o0ul3x=-1
= x=20ux=-——.
3
L’équation admet deux solutions qui sont 2 et — %
b. Pour tout réel x, on a
x(4x—1)=0 < x=0o0udx—1=0
«— x=0oudx=1
1
— x=0oux=—.
4
L’équation admet deux solutions qui sont 0 et %
c. Pour tout réel x, on a
(3x—2)Y=0<=Bx-2)3x—2)=0
— 3x—-2=00u3x—-2=0
= 3x=2
2
= x=—.
s/ . . . . 2
L’équation admet une unique solution qui est 3
d. Pour tout réel x, on a
(x—1D)(x-2)(x+3)=0<= x—1=0oux—2=0o0ux+3=0
— x=1loux=2o0oux=-3.
L’équation admet trois solutions qui sont 1, 2 et 3.
Exercice 15
a. Pour tout réel x, on a
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26-x)+(2x-6)(5-x)=0=(5-x)[2+(2x—-6)] =0
= GB-x)[2+2x-6]=0
= (B-x)2x—4)=0
«~— 5—-x=0ou2x—-4=0
< S5=xoulx=4
= x=5oux=2

L’équation admet deux solutions qui sont 5 et 2.
b. Pour tout réel x, on a

(x+7)P2-0Bx+4)(x+7)=0 = (x+7(x+7)—Bx+4)(x+7)=0
= x+7)[(x+7)—-Bx+4)]=0
= (x+7)[x+7-3x—-4]=0
= (x+7)(-2x+3)=0
—~ x+7=00u —2x+3=0

< x=-7o0u3=2x

= x=-70u—=x.

L’équation admet deux solutions qui sont —7 et %

c. Pour tout réel x, on a
4x° —4x+1=0 = (2x—1)*=0
= (2x-1)2x-1)=0
— 2x—-1=0
— 2x=1
1

L’équation admet une unique solution qui est %

d. Pour tout réel x, on a
5x2-5=0 < 5(x>-1)=0
= 5(x+1)(x—1)=0
5(x+1)(x—1)
_— =
5
=kx+1D(x-1)=0

0
5

— x+1=0o0ux—-1=0
— x=-loux=1.
L’équation admet deux solutions qui sont —1 et 1.

Exercice 16 L’erreur est la suivante : diviser les deux membres de ’équation par x — 5 n’est pas licite
car x — 5 est nul pour x = 5. La résolution correcte de I’équation donne deux solutions qui sont 1 et 5.

Exercice 17
a. Pour tout réel x, on a

2x+7)Bx—-1)=2x+7)(x-3) = 2x+7)Bx—-1)—(2x+7)(x=3)=0
= 2x+7)[Bx-1)—(x=3)]=0
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= (2x+7)[3x—-1-x+3]=0
= 2x+7)2x+2)=0
«— 2x+7=0o0u2x+2=0

— 2x=-7o0ulx=-2

= x=——oux=-1.
2

L’équation admet deux solutions qui sont —% et —1.
b. Pour tout réel x, on a

(x—2)2=302x-1)(x—2) = (x—2P-32x—-1)(x—2)=0
=(x-2)(x—-2)-32x-1)(x—-2)=0
= (x-2)[(x-2)-3(2x—-1)]=0
= (x-2)[x—2-6x+3]=0
= (x=2)(-5x+1)=0
— x—2=0o0u —5x+1=0

< x=2o0ul =5x
1
<=>x:20u§=x.

L’équation admet deux solutions qui sont 2 et %

c. Pour toutréel x, on a
Ix?+12x+4=0Bx+2)(x+4) = 9’ +12x+4—-Bx+2)(x+4)=0

= Bx+22-0Bx+2)(x+4)=0

= Bx+2)3x+2)—-Bx+2)(x+4)=0
= Bx+2)[Bx+2)—(x+4)]=0

= 3x+2)[3x+2—-x—-4]=0

= 3x+2)(2x—-2)=0

— 3x+2=00u2x—-2=0

<~ 3x=—-2o0u2x=2

= x=——oux=1.
3

L’équation admet deux solutions qui sont —% et 1.
d. Pour tout réel x, on a
(2x+5)(6x—2)=9x? -1 <= (2x+5)(6x—2)— (9x*—1) =0
= (2x+5)(6x—2)—(3x+1)(3x—1)=0
= 2(2x+5)(3x—-1)—(B3x+1)(3x—1)=0
= Bx—-1)[2(2x+5)—(B3x+1)]=0
= Bx—1)[4x+10-3x—1]=0
= Bx-1(x+9)=0

= 3x—1=00ux+9=0
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— 3x=1oux=-9
< x=—oux=-9.
3
L’équation admet deux solutions qui sont % et —9.
Exercice 18
a. Pour tout réel x différent de —2, on a
x—3

—=0= x—-3=0
x+2

= x=3.
L’équation admet une unique solution qui est 3.
b. Pour tout réel x différent de 2, on a

xX—2

=0=x-2=0

L’équation n’a pas de solution.

c. Pour tout réel x différent de 2, on a

1 1 3(x—2
30 es L 3x-2)
X —2 xX—2 xX—2

L’équation admet une unique solution qui est %

d. Pour tout réel x différent de 2, on a
x+1 x+1
=2 = —-2=0
xXx—2 xXx—2
x+1 2(x-2)
=i — =0
x—2 x—2
x+1-2(x-2)
— =0
x—2
x+1-2x+4
x—2 -

—x+5
=0

—

0

—

xX—2
= —x+5=0
= 5=x.

L’équation admet une unique solution qui est 5.
e. Pour tout réel x différent de 1 et de —2, on a
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L_Lz()‘:, 3(x+2) B x—1 “o
x—1 x+2 (x=1D(x+2) (x+2)(x—-1)
3(x+2)—(x—1)
(x—1)(x+2)
Sx+6—-—x+1
(=»(x—1)(x+2)_
2x +7 B
T G-Dx+2)

= 2x+7=0

— 2x = -7
7
S X =——.
2

L’équation admet une unique solution qui est — %

f. Pour tout réel x différent de 1 et de —1, on a
2x+1 2x+3 2x+1 2x+3
= — — =0
x—1 x+1 x—1 x+1
(2x+1)(x+1) (Cx+3)(x—1)
(x—1D(x+1) (x+D(x—-1)
x+1D)(x+1)-(2x+3)(x—1)
(x—1D(x+1) B
2x*+2x+x+1-2x*+2x—3x+3
(x=1D(x+1) B
2x+4
=0
(x—1D(x+1)
= 2x+4=0

0

— 2x = —4
= x =—-2.

L’équation admet une unique solution qui est —2.

Exercice 19
a. Ona(—2)? =4 > 2, donc —2 est une solution de I'inéquation.
b. Ona (%)2 = % < %, donc % n’est pas une solution de I'inéquation.
Exercice 20
a. Pour tout réel x, on a
x—220 x22.
L’ensemble des solutions de I'inéquation est [ 2, +oo.
b. Pour tout réel x, on a
XxX+2>-1 < x>-3.
L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—3, +oo].
c. Pour tout réel x, on a
dx < -8 &= x < —2.
L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—oo, —2].
d. Pour tout réel x, on a
—2x <6 < x> 3.

L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—3, +oo].
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e. Pour tout réel x, on a

L’ensemble des solutions de I'inéquation est [— %, +00[.

f. Pour tout réel x,on a
—4x+3< -1 <= —4x <-4
—= x> 1.

L’ensemble des solutions de I'inéquation est |1, +oo[.
g. Pour tout réel x, on a

—2x+1<3x—-4 = 1<5x—4
— 5 < 5x
<~ 1< «x.

L’ensemble des solutions de I'inéquation est [ 1, +oo].
h. Pour tout réel x, on a

—X+3>5x—-2 = 3>6x—-2
< 5> 6x

— — > X.
6

L’ensemble des solutions de 'inéquation est ]—00, %[

Exercice 21
a. Pour tout réel x, on a

= Xx>—.

L’ensemble des solutions de 'inéquation est ]% +00[.

b. Pour tout réel x, on a

x+V3<V12 = x<V12-43
= x<2/3-43
= x<4/3.
L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—oo, v/3].
c. Pour tout réel x, on a
x
~7 22 <= x< -8
L’ensemble des solutions de I'inéquation est | —co, —8].
d. Pour tout réel x, on a
5 7

—x<-10 &= x<-10x—
7 5

= x < —14.

L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—oco, —14].
e. Pour tout réel x, on a
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3
<=>x>E.

L’ensemble des solutions de I'inéquation est [%, +00[.
f. Pour tout réel x, on a
—5x+/5<2/5 <= —/5x<+5

= x> —1.

L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—1, +oo[.
g. Pour tout réel x, on a

x 3 2x 1 3 1 2 1
1755310 TR
7 5
0512
7 12
1075 SF
42
_ggx

L’ensemble des solutions de I'inéquation est [— 3—2

h. Pour tout réel x, on a

2x+1 x-3 2x +1 x—3
7 >——5——<=>35>< 7 > 35 %

= 5(2x+1)>7(x—3)
<~ 10x+5>7x—21

— 3x > —26
26

—x>—-—.
5 . s . 26
L’ensemble des solutions de 'inéquation est ] — 3+ [

Exercice 22
a. Oui. c. Oui. e. Oui.
b. Non. d. Non. f. Non.

Exercice 23

a. C.
x —0o0 2 +o0 x —00 -1 +o0
| |
3x—6 - ? + x+1 - ? +
b d.
9 3
x —00 - +00 x —00 5 +o0
w 3 w
—2x+9 + (? - 57X + ? -
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e. g.
x —00 0 +0c0 x —00 0 +00
[ [
X - 0 + 2x 0 +
| |
f. h.
x —00 -20 +00 x —0co0 % +o0
[ [
x _ _1 -
= -4 + 0 >+ 3x 0+
Exercice 24
a.
1 1
x —0c0 = 5 +o0
]
—3x +1 + + 0
8x —2 - 0 + +
|
|
(=3x+1)(8x—2) - 0 + 0 -
| |
L’ensemble des solutions de I'inéquation (—3x + 1)(8x — 2) > 0 est [% %]
b.
b'e —00 3 4 +o0
]
—x+3 + 0 - -
8§ —2x + + 0
|
|
(—x +3)(8 — 2%) + 0 - 0 +
| |

X —00 0 1 00
x - 0 + +
x—1 ? +
x(x—1) + ? - (I) +

L’ensemble des solutions de 'inéquation x(x — 1) < 0 est [0, 1].
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d.
1
x —00 —4 > 3 +o0
I
2x—1 - - 0 + +
x—3 - - - 0 +
x+4 - 0 + + +
|
[
(@x-1D(x=3)(x+4) - 0 + 0 - 0 +
| | |
L’ensemble des solutions de I'inéquation (2x — 1)(x —3)(x +4) < 0 est | —oo, —4[ u ]%, 3[.
Exercice 25
a. Pour tout réel x, on a

(4-—x)(2x—5)+3(4-x)<0 = (4—x)[(2x-5)+3] <0

= ((4-x)(2x-2)<0.
x —00 1 4 +00
I
4—x + + 0 -
2x—2 - 0 + +
|
|
(4—x)(2x—2) - 0 + 0 -
| |
L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—oo, 1] u [4, +oo.
b. Pour tout réel x, on a

(x—6)P—(x—6)2x+1)>0 = (x—6)[(x—6)—(2x+1)] >0

= (x—-6)(-x—-7)>0.
X —00 ~7 6 +00
]
x—6 - - 0 +
—x—7 + 0 - -
|
[
(x=6)(=x—=17) - 0 + 0 -
| |
L’ensemble des solutions de 'inéquation est |7, —6].
c. Pour tout réel x, on a

9x? —24x +16 <0 <= (3x —4)*<0

— (3x—4)? =0,
car un carré est toujours positif. On peut donc conclure sans faire de tableau de signes : I'inéquation
. . . 4
admet une unique solution qui est
Pour tout réel x, on a

3

7x3 —28x < 0 < Tx(x*—4) <0

= Tx(x+2)(x—-2)<0.
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x —00 —2 0 2 +o0
7x - - 0+ ¥
x—2 - - - 0 +
x+2 - 0 - - +
7x(x = 2)(x +2) - (I) + 0 - 0 +

L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—oo, —2[ u |0, 2[.

Exercice 26
a. Pour tout réel x, on a

Bx—4)2x+5)>2Bx—4)(x—-2) = Bx—4)(2x+5)—(Bx—4)(x—2) >0
= GBx-4)[Cx+5)-(x=2)]>0
= 3x—4)(x+7)>0.

x —o00 —7 % +o00
3x —4 - - (3 +
x+7 - ? + +
Bx—4)(x+7) + (I) - ? +

L’ensemble des solutions de 'inéquation est |—oo, —7] u [%, +00[.
b. Pour tout réel x, on a
(x+3)P%<(@x-1)(x+3) = (x+3) - (4x-1)(x+3)<0
= (x+3)[(x+3)—(4x—-1)] <0
= (x+3)(-3x+4)<0.

x —00 -3 2 +00
x+3 - 6 + +
—3x + 4 + + 0 -
(x+3)(-3x+4) - (? + (I) -

L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—oo, =3[ u ]— +00[.

c. Pour tout réel x, on a
4x%2 —20x +25 < (6x —15)(x+ 1) < 4x® —20x+ 25— (6x—15)(x + 1) <0

— (2x-5)?-302x—-5)(x+1)<0
= (2x-5)[(2x—5)—3(x+1)] <0
= (2x—-5)(—x—8)<0.
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X —00 —8 % 400
[
2x—5 - - 0 +
—-x—8 + ? - -
|
(2x —5)(—x—8) - ? + ? -
L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—oo, —8] u [% +00[.
d. Pour tout réel x, on a
(x—4)(5-2x)>16—-x* = (x—4)(5-2x)— (16 —x*) > 0
=x-4)5-2x)-(4+x)(4—x)>0
=x-4)5-2x)+(@4+x)(x—4)>0
= (x—-4)[(5-2x)+(4+x)]>0
= (x—4)(—x+9)>0.
L’ensemble des solutions de I'inéquation est |4, 9].
b —00 4 9 +o00
I
x—4 - 0 + +
—x+9 + + ? -
[
(x=4)(=x+9) - 0 + 0 -
| |
Exercice 27
a.
b —00 2 5 +00
[
4 — 2x + 0 - -
x—5 - - (? +
4—2x _ _
x=5 ? +
L’ensemble des solutions de 'inéquation 4x_—25x < 0est |—o0, 2[ u]5, +ool.
b. Pour tout réel x différent de —1, on a
2 2 4(x+1)
420 —————20
x+1 x+1 x+1
2—4
= —(x 1) 20
x+1
—4x — 2
—_ >
x+1
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X —00 -1 - Foo
2
[
—4x —2 + + 0 -
x+1 - 0 + +
|
—4x—2 _ _
x+1 + ?
L’ensemble des solutions de 'inéquation est ] -1, — %]
c. Pour tout réel x différent de —3, on a
x—2 X —
<2e=——-2<0
x+3 x+3
x—2 2(x+3)
= — <0
x+3 x+3
x—2—-2(x+3)
= <0
x+3
-x—8
—
x+3
x —c0 -8 -3 +o0
]
-x—8 + 0 - -
x+3 - - 0 +
|
—x—8 _ _
x+3 ? t
L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—oo, —8[ u |—3, +oo].
d.
x —o0 -1 2 3 +00
]
x—3 - - - 0 +
x+1 - 0 + + +
x—2 - - ? + +
(x=3)(x+1) _ 0 n _ 0 +
x—2 | |
L’ensemble des solutions de 'inéquation % > 0est]|—1,2[ u]3, +ool.
e. Pour tout réel x différent de 1 et de —2, on a
2,3 2x+2)  3(x-1)
x—1 x+2° (x—1D(x+2) (x+2)(x—-1)"
20x+2)+3(x—
(D) +3:-1)
(x=1)(x+2)
5x+1 >0
—_ .
(x-—1D(x+2)"
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X —00 -2 —% 1 +00
[
5x+1 - - 0 + +
x—1 - - - 0 +
x+2 - 0 + + +
5x+1 _ _
G-DG+2) * 9 *
L’ensemble des solutions de I'inéquation est |-2, — %] u 1, +ool.
f. Pour tout réel x différent de 1 et de —1, on a
x+2_x+4 x+2 x+4
x—1" x+1 x—1 x+1°
(x+2)(x+1) (x+4)(x—1)>
(x—1D(x+1) (x+D(x-1)"
(x+2)(x+1)—(x+4)(x—-1)
— >
(x—1D(x+1)
W 4+3x+2—-(x>+3x—4)
>0
(x—1)(x+1)
6 20
— .
(x—1D(x+1)"
X —00 -1 1 +00
6 + + +
x—1 - - 0 +
x+1 - ? + +
6 _
GoD+D) + +

L’ensemble des solutions de I'inéquation est |—oo, —1[ u |1, +oo].

Exercice 28

a.
A=2x+8x+8—(x+2)(3x—5)
= 2x% + 8x + 8 — (3x% — 5x + 6x — 10)
=2x° +8x+ 8 — (3x% + x — 10)
=2x2 +8x+8—3x>—x+10
= —x%+7x + 18.
b.

2x% + 8x 4+ 8 = 2(x® + 4x + 4) = 2(x + 2)?,
puis
A=2(x+2P—(x+2)(3x—5)
=(x+2)[2(x+2)-(3x—-5)]
=(x+2)[2x+4—-3x+5]

=(x+2)(—x+9).
c. Pour tout réel x, on a
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A=0= (x+2)(—x+9)=0
—~ x+2=00u —x+9=0
~ x=-20u9=x
L’équation admet deux solutions qui sont —2 et 9.
Exercice 29
a.
A =9x%—30x + 25— (16x% + 8x + 1)
= 9x% — 30x + 25 — 16x% — 8x — 1
= —7x% — 38x + 24.
b.

A=03x—-5)%—(4x+1)?
=[(Bx-5)+4x+1)][(3x—5)—(4x +1)]
=(7x—4)(—x—6).

c. Pour tout réel x, on a
A=0 = (7x—4)(—x—-6)=0
~ 7x—4=00u —x—6=0
~ 7x=4o0u —6=x
4
= x= 7 oux =—6
L’équation admet deux solutions qui sont % et —6.
Exercice 30
a.
A=x2—9+2(x-3)2—-(7x+1)(4x — 12)

=x2—9+2(x? - 6x+9) — (28x% — 84x + 4x — 12)

=x% -9+ 2x% — 12x + 18 — (28x% — 80x — 12)

= 3x% — 12x + 9 — 28x% + 80x + 12

= —25x% + 68x + 21.

b.

A=(x+3)(x—3)+2(x—3)*—4(7x + 1) (x — 3)
=(x-3)[(x+3)+2(x—-3)—4(7x+ 1)]
=(x—-3)[x+3+2x—6—28x —4]
=(x—-3)(-25x—7).

c. Pour tout réel x, on a
A=0 = (x—3)(-25x—-7)=0
~ x—3=0o0ou —25x—-7=0
<~ x=3o0u —25x=7
= x=3o0ux= o
L’équation admet deux solutions qui sont 3 et — %
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